附件1：
云南省大学生创新创业训练计划项目

立项申请表

推  荐  学  校： 云南大学
项　目　名　称： 兼性CAM植物铁皮石斛光合途径转换的研究
项目 申报 类别： 创新训练项目
所属一级学科名称： 生态学
申　　请　　人：   李好
所在学院及年级：  生命科学学院 2012级
指　导　教　师：  张光飞
单位和职称：  云南大学生态学系 副教授
      填　表　日　期：    2013年5月8日
云南省教育厅制

2012年2月
填 表 说 明
1.《申报书》各项内容，必须实事求是，表达要明确严谨，并要求打印或用钢笔填写。页面不够时可加页，不得破坏后面表格的完整和美观。对于填写不合要求、内容含糊不清、字迹潦草者，不予受理。

2. 该《申报书》为A4　纸，各单位或个人可以从云南省教育厅高等教育处网站自行下载或翻印，但格式、内容、大小应与原件相同。
一、项目申请人情况 

	申
请
人
	姓　名
	李好
	性别
	女
	民族
	回
	出生日期
	1994.3.24.

	
	所在学院
	生命科学学院
	专业、班级
	生态学、2012级

	
	项目名称
	兼性CAM植物铁皮石斛光合途径转换的研究

	
	通讯地址
	昆明市呈贡新区大学城东外环南路云南大学校区楸苑
	电话
	18313826307

	项目类别
	 ■ 创新训练　　□ 创业训练　　□ 创业实践

	项目周期
	2年
	所属学科专业
	生理生态学

	申请人参加科研的经历

	自何年月
	至何年月
	参加的项目
	担任的工作

	2010.1
	2011.7
	全国中学生科技创新大赛
	负责人

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	项目组其他成员（不超过5人，不包括申请人和指导教师）

	姓　名
	性别
	年级
	所在学院
	专　　业
	分　工
	签　名

	吕晓娟
	女
	2010级
	生命科学学院
	生命科学与技术基地班
	实验设计及数据分析
	吕晓娟

	崔光帅
	男
	2011级
	生命科学学院
	生态学
	栽培实验及荧光分析
	崔光帅

	蔡东玲
	女
	2012级
	生命科学学院
	生态学
	气体交换测定分析
	蔡东玲

	
	
	
	
	
	
	


二、拟申报项目情况

	（一）项目介绍

（研究目标、研究背景及现状、工作原理和方案设想、计划进度安排等）

研究目标：

    名贵药用植物铁皮石斛是兼性景天酸代谢（CAM）植物，其光合途径会在景天酸代谢（CAM）和C3代谢途径之间转换，当处于景天酸代谢时光合有机积累效率极低，生长缓慢。本项目拟探明铁皮石斛在景天酸代谢（CAM）和C3代谢途径之间变化的光合作用特征（叶绿素荧光及气体交换特征）以及光照和温度是如何影响兼性景天酸代谢（CAM）植物铁皮石斛的光合途径转换，确定铁皮石斛C3代谢途径进行的适宜光照和温度范围,为建立铁皮石斛的高产栽培技术提供科学基础。
研究背景及现状:
铁皮石斛(Dendrobium officinale )别名黑节草，是兰科(Orchidaceae) 石斛属(Dendrobium )植物，主要分布于云南、广西、安徽等地(陈心启和吉占和，1998)。据《本草纲目》记载，铁皮石斛具有“主治伤中、补五脏虚劳、强阴益精、厚肠胃、补内绝不足、平胃气、长肌肉、益智除惊、轻身延年之功效暠。近年来，医学研究又发现铁皮石斛具有抗癌和提高人体免疫力的功能(包雪声等，2001)。

石斛对环境要求严格，大多分布在海拔450-900m 的温凉高湿地带，受小环境内的相对湿度、温度、光照等气候因子影响较大(赵天榜等，1994)，铁皮石斛生于疏林中树干上或石灰岩地区岩石上，海拔可达1600 m (陈心启等，1999)。由于对其生长环境需求不了解，人工栽培困难，长期以来依赖于野生资源。近年来药品生产企业在云南思茅、西双版纳等的大量收购使得野生铁皮石斛资源濒临灭绝，是《濒危野生植
物国际贸易公约》的保护物种及我国二级保护濒危植物。通过人工手段繁殖和栽培铁皮石斛是满足市场需求的主要手段，同时也对保护野生铁皮石斛具重要的意义(邸淑菊，2007)。
目前, 铁皮石斛的主要人工种植地为云南、浙江、福建、广东等地。相对于其它地区云南夏无酷暑，冬无严寒的气候条件(例如普洱市)，江浙及东南沿海地区，则气候四季分明，冬季常有零下低温，而夏季有些地方会出现短暂近40℃高温，尤其是铁皮石斛大多是设施栽培，设施内出现40℃高温的情况更多。经过多年比较，普洱市种植的铁皮石斛产量与浙江、广东、四川等种植地区相比，可增加0.5-1倍左右，每年生长期长达10个多月，采收周期由3年缩短至1年半左右(普洱市委政研室，2008)。

温度是植物地理分布和光合生产力的一个主要的环境决定因素(许大全，2002)。Rawat和Purohit(1991)通过将4种原产地在高海拔(3600 m)的高山植物移栽至低海拔(550 m)后发现，海拔改变所引起的一系列生态因子如温度的改变影响了植物叶片CO2的同化速率。温度也是影响石斛光合作用的一个重要因子，徐云[image: image1.png]


等(1993)对霍山石斛的光合特性进行了研究，认为石斛生长在20-25℃的温度为宜。丑敏霞等(2001)研究了不同光照强度下温度对金钗石斛生长的影响，结果表明25℃的平均温度(23-28℃)有利于促进金钗石斛的生长与代谢，是其生长的最适温度。苏文华和张光飞(2003)测定了铁皮石斛叶片一天中CO2吸收的动态以及CO2吸收对光强和温度的响应，结果表明铁皮石斛为兼性CAM 植物，随着环境条件的变化，其光合作用在景天

	酸代谢途径(CAM)与C3途径间转换，自然生境中多处于景天酸代谢途径(CAM)，成为铁皮石斛生长缓慢的生理原因。
国内外学者对铁皮石斛已进行了许多研究，但主要集中在组织培养与快速繁殖(Zhao等,2007)、栽培技术(郑勇平等，2006)、药材鉴定(Ding等，2003)和化学成分分析(李满飞等，1990)等方面。但是其中温度和光照对于铁皮石斛生理特性的研究很少（艾娟等，2010），仅在栽培技术方面有所涉及，但研究得并不深入，而关于温度和光照对铁皮石斛光合生理特性的影响，尤其是在碳代谢途径过程中，CAM和C3途径之间是如何转换的，其光合转换的光合生理特征如何尚未见有文献报道。
工作原理和方案设想
利用叶绿素荧光分析技术及CO2气体交换技术测定分析绿色植物的光合作用特征，探讨绿色植物的光合生理生态特点。通过利用LI-6400XT便携式光合作用测量系统同时测定植物叶片的气体交换、荧光参数和呼吸参数等指标。
温度设置：

在人工气候箱中分别设置10℃/0℃（8:00-20:00/20:00-8:00，下同）、20℃/10℃、30℃/20℃、40℃/30℃4个温度水平，光照强度350 µmol·m-2·s-1，光照时间为12 h，相对湿度60%左右。处理时间90 d，之后利用LI-6400XT便携式光合作用测量系统同时测定植物叶片的气体交换、荧光参数和呼吸参数等指标。
光照对铁皮石斛光合转换途径的影响：

分别选择三种不同的天气条件，即：晴天无云或少云、多云天气、阴天天气，于每天的8:00、10:00、12:00、14:00、16:00、18:00、20:00、22:00、24:00、2：00、4:00、6:00，利用LI-6400XT便携式光合作用测量系统同时测定植物叶片的气体交换、荧光参数和呼吸参数等指标。同时以典型的景天酸代谢途径(CAM)植物长寿花（Kalanchoe blossfeldiana）作对比研究。
计划进度安排
2013年5月下旬准备实验材料（铁皮石斛和长寿花），同时开始进行温度设置出理；
2013年6月-7月观察栽培材料生长特征变化情况；同时学习LI-6400XT便携式光合作用测量系统的使用方法和测定分析技术；
2013年8月选择三种不同的天气条件，分别在拟定的实验方案时间利用LI-6400XT便携式光合作用测量系统同时测定植物叶片的气体交换、荧光参数和呼吸参数等指标。

2013年8月下旬，实验材料刚好处理了90 d，此时利用LI-6400XT便携式光合作用测量系统同时测定植物叶片的气体交换、荧光参数和呼吸参数等指标。

2013年9月-12月，整理分析所得实验数据；

2014年1月-3月，总结实验数据和实验结果；

2014年4月-2015年5月，补充完善实验数据，撰写研究论文及实验报告。


	（二）项目自我评价

（创新点、实现的可能性、可操作性、可能存在的问题等）

创新点
本项目首次以兼性景天酸代谢（CAM）植物铁皮石斛为研究材料，同时以典型的景天酸代谢（CAM）植物长寿花作为对比研究，利用同时测量植物叶片的气体交换、荧光参数和呼吸参数等指标的LI-6400XT便携式光合作用测量系统测定分析兼性景天酸代谢（CAM）植物铁皮石斛光合转换特征，探讨在碳代谢途径过程中，CAM和C3途径之间是如何转换的，具有理论意义和现实意义。
实现的可能性

在本实验之前已经学习了相应的植物学及生态学等理论知识，并阅读了相关方面的许多文献，有一定的理论基础。且对相关课题有浓厚的兴趣。

云南大学生态学与地植物学研究所购置了目前测定分析叶绿素荧光及气体交换的最先进的仪器设备，即：PAM-2100叶绿素荧光仪（德国）及LI-6400XT便携式光合作用测量系统（美国）；实验材料铁皮石斛和长寿花成熟植株也了解了购买获得的渠道，实验材料亦能得到保证，因此能完成项目研究内容。
可操作性

目前，叶绿素荧光技术及气体交换测定分析技术已经相当成熟，且LI-6400XT便携式光合作用测量系统代表了当今国际上植物叶片光合作用测量仪器的最高水平。在实验过程中可以控制叶片周围的CO2浓度、H2O浓度、温度、相对湿度、光照强度和叶室温度等所有相关的环境条件。配置6400-40荧光叶室，LI-6400XT便携式光合作用测量系统就可以同时测量植物叶片的气体交换、荧光参数和呼吸参数等指标。因此从实验材料和实验设备上具有较好的可操作性。
可能存在的问题
  实验材料铁皮石斛具有较好的观赏价值以及重要的药用价值，栽培时常常会发生偷盗，若在实验过程中一旦被盗，就会影响实验进程，因此，在实验过程中必须严加管护，以保证项目的按计划进行。


	（三）预期成果

（成果的具体形式，如：申请专利、公开发表论文、制作科技实物（含软件程序）等，可以同时有多种成果形式）

1.提交“兼性CAM植物铁皮石斛光合途径转换的研究”项目研究报告；
2.在核心刊物上公开发表论文1-2篇.
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三、指导教师简况及对申请人和申报项目的评价
	姓　名
	张光飞
	性别
	男
	民族
	汉
	政治面貌
	无党派
	年龄
	47

	最终学历
	本科
	职务
	无
	职称
	副教授
	专业
	植物生态学

	所在学院
	生命科学学院
	研究方向
	生理生态学

	通讯地址
	昆明市翠湖北路2号
	邮编
	650091
	电话
	13700887816

	电子信箱(e-mail)
	gfzhang@ynu.edu.cn

	当前从事的教学、研究工作简介：

1986年到云南大学生态学与地植物学研究所工作至今。现主要从事专业：蕨类植物学、植物生态学（生理生态学方向）。教学方面主要以本科实验教学为主，共开设了植物学实验、基础生态学实验、生态学专业系统实验、土壤学实验等4门实验课程。1997.9—1999.7在云南大学生态学专业研究生主要课程进修班学习。主持和参加完成国家及省级课题十余项，发表研究论文70余篇，参编教材和专著5部。

	对申请人的专业基础、工作态度、学风及研究能力的评价：

已经在此之前掌握了生态学、植物学、基础动物生物学等相关基础知识，并通过植物学实验、生态学基础实验等课程的学习，成绩优异，有较好的专业基础。
申请人学习刻苦，工作认真负责，积极参加社会实践活动，有较强的责任心和意志力，善于组织、团结同学，具有较好的组织和协调能力。具备了申请人应有的素质和要求，相信能够带动课题组其他成员，认真完成研究工作。

	对申请课题的价值、研究方案的可行性、工作基础等方面的评价：

绿色植物的碳代谢途径包括C3、C4及CAM途径，但其中一些植物往往由于外因（环境因子）及内因（生理特性）的变化，同时具有C3及CAM途径，即兼性的景天酸代谢途径，它们的光合转换的叶绿素荧光特性及气体交换特征如何？目前尚未见文献报道，急需补充及探究。因此，申请项目“兼性CAM植物铁皮石斛的光合途径转换研究”具有重要的理论及现实意义。值得研究。
该项目拟对“兼性CAM植物铁皮石斛的光合途径转换研究”，利用LI-6400XT便携式光合作用测量系统同时测量植物叶片的气体交换、荧光参数和呼吸参数等指标，以典型的景天酸代谢（CAM）植物长寿花作为对比研究，通过设置不同温度梯度以及选择晴天、多云天以及阴天三种天气条件，分析兼性景天酸代谢（CAM）植物铁皮石斛光合转换特征，探讨在碳代谢途径过程中，CAM和C3途径之间是如何转换的，具有重要的科学意义。该项目研究方案和实验设计合理可行，项目申请人和组成人员具备较好的理论基础和实验研究能力，组成合理，所在的生命科学学院具备本科教学实验中心和创新实验研究中心，完全具备完成项目研究内容的条件。
特此推荐。
指导老师（签名）：张光飞
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2013年　5月　8日


四、申请资助金额和经费预算

	项目经费
	资金总额及来源（单位：万元）

	
	共计
	上级部门立项资助
	学校配套经费
	学院配套经费

	
	2.0
	1.0
	1.0
	0

	预算支出科目
	支出金额
	预算根据及理由

	1、测试费、分析费
	0.3

	LI-6400XT便携式光合作用测量系统及相关仪器耗材及维护费。

	2、图书、资料费
	0.5

	图书、资料及论文发表费。

	3、小型会议
	0.1

	参加相关学术会议0.05万元/人。

	4、交通费
	0.17

	往返实验室与教学区交通费及考察和购买实验材料交通费等。

	5、实验材料费
	0.33

	铁皮石斛：150元/盆，共21盆；长寿花：10元/盆，共21盆。

	6、参观考查费
	0.5

	铁皮石斛栽培基地的参观考察交通住宿费、仪器相关培训等。

	7、专家指导费 
	0.1

	学生和指导教师在研究期间的通讯费用。

	8、其他
	
	

	总计
	2.0
	


（注：质量工程领导小组办公室将依据项目申请资助金额高低分批次评审遴选，且同一批次不合格项目不再进入下一批次遴选，请各高等学校对经费做合理预算）

五、审核意见
	申请人所在学院审核意见：

    该项目申报书中各项情况真实可信，经费预算合理，学院在经费和实验条件上将给与支持。学院将负责各方关系，给课题组成员提供最大方便，保证课题顺利进行。

    学院同意立项。
学院负责人签名：

学院公章：
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　                     　　2013年5月8日

	学校审核意见：

    该项目经我校大学生创新性实验计划专家委员会评审、论证，该项目难度适合本科学生，符合创新性实验计划的理念，同意推荐该项目立项。如果该项目立项获批，学校将给予1:1的经费配套支持。
学校负责人签名：

学校公章：
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　                 　2013年5月8日

	云南省大学生创新创业训练计划工作领导小组审核意见：
□同意该项目为云南省大学生创新创业训练计划资助立项项目，资助金额　  　元。　
□不同意立项建设。　
　　　　　　　　　　　　　　　　　       　 云南省大学生创新创业训练计划工作

领导小组办公室（高教处代章）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　                   年    月　　日
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